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1.1 ITosicHUTEJIBHASA 3ANMUCKA

JononHuTenbHas 001eo0paszoBaTenbHas o01epa3BrBaroIias porpamMma JOmOJIHUTETbHOTO
oOpazoBanus neter «PoOOTOTEXHMKA» UMEET TEXHUYECKYIO HAIPABICHHOCTD.

[Iporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBHM C HOPMAaTHUBHBIMHU JTIOKyMeHTaMu DejepanbHbIi

3akoH «O0 oOpazoBanmu B Poccuiickoit @eneparum» ot 29.12.2012 Ne273-D3, Konuemus
pa3BUTHS JAONOJIHUTEIBHOIO oOpa3oBaHus AeTel (yTBepikleHa pacrnopsbkeHueM [IpaBurtenbcTBa
P® or 04.09.2014 Nel726-p), Can-lluH K yCTpPOWMCTBY, COAEPKAHWUIO ¥ OpPTaHU3AINH
NeATeNIbHOCTH  00pa30BaTeNbHBIX OpraHU3alUi  JOMOJIHUTEIBHOTO oOpazoBaHusl jeTei
(YIBEpkK/IE€HO NOCTaHOBJIEHHEM [JIaBHOTO TIOCYAapCTBEHHOIO CaHUTApHOro Bpaya PP ot
04.07.2014 Ne41), ITopsimok OpraHU3alMK U OCYIISCTBIICHUST 00pa30BaTEIIBHOM JIEATEIHBHOCTH T10
JIONIOJIHUTENBHBIM 001e00pa3oBaTeabHBIMIpPOrpaMMaM (YTBEpKAEH IMpuKa3oM MUHHUCTEpCTBa
oOpasoBanuss u Hayku P® or 29.08.2013 Nel008), Meroanueckue peKOMEHIALUHU 10
MPOEKTUPOBAHUIO JIOMOJHUTENBHBIX 00IEepa3BUBAIONX IPOrpaMM (BKIHOYas pa3HOYPOBHEBbIE
nporpammsel) (IIpunoxenue x nuceMy JlemapramMeHTa TOCYIAapCTBEHHOH MHOMUTHKU B cdepe
BOCIIMTaHUS JieTell U Mojoaexun MuHucrepcTBa oOpasoBanus u Hayku P® ot 18.11.2015 Ne(09-
3242.
B 2022 rony nporpamma Oblia opaboTaHa U MpUBEAEHA B COOTBETCTBHH ¢ «IpeboBaHMsIMU K
COJIEpKaHUIO U 0(OPMIICHHUIO JOTIOTHUTENBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MTPOrPaMM JOMOIHUTEIBHOTO
oOpazoBaHUsl JeTel» YTBEPKICHHBIX Ha 3aceJaHuu HaydHO-METOAMYECKOTO COBeTa IO
JOTIOTHUTENIEHOMY 00pa3zoBaHuio aereit Munucrepcrsa oopazoBanus PD ot 03.06.2003 roga.

AKTYaJlbHOCTb NIPOTPAMMBbI 3aKITIOYAETCS B TOM, YTO B paMKaxX Kypca «DJEKTpOHHKAa U
Arduino» ydanmmucs Ha IpaKTUKE PacCMaTPUBACTCS MPOIIECC MPOSKTUPOBAHUS U U3TOTOBIICHUS
POOOTHU3MPOBAHHBIX CHCTEM M 3JIEMEHTHI «YMHOTO JOMay. YUalmecs MOCTHTAIOT MPHHIIUIIBI
paboThl PaMO3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JJIEKTPOHHBIX CXeM W JaTuukoB. Ha nocrymHom
YPOBHE H3Yy4arOTCSi OCHOBBI PAa0OThl TEXHUKA U MHKPOIIEKTPOHUKH, WILTIOCTPUPYETCS
IPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJJIEPOB B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE.

Haunbonee monarotoBiieHHbIE pedsiTa MOTYT Y4acTBOBAaTh B COPEBHOBAHHSX DPA3TUYHOTO
ypoBHA. C 3TOH IENBI0 UX 3HAKOMAT C TEXHUYECKUMH TPEOOBAHUIMU 3a/JaHUN CXEMOTEXHUKE —
poOOTOTEXHUKE, MPEAOCTABISIEMBIMH HA COPEBHOBAHMS, C  YCIOBHMSIMM  IIPOBEICHUS
COpPEBHOBAHUI.

HoBu3Ha nporpamMmmsl.

B coBpemeHHBIX TpeOOBaHHAX K 00Y4E€HHIO, BOCIUTAHUIO U MOJTOTOBKE JIETeH K Tpyay
BAXHOE MECTO OTBEACHO (OPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPYECKUX CTOPOH JIMYHOCTH.
[lpumeHneHue poOOTOTEXHUKH Ha 0a3e MHKporporeccopoB Arduino, pasmu4HBIX JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOIyJIeH pacumpeHus) B ydeOHOM mporecce QopMupyer
WH>KEHEPHBII MOJIX0/] K pEIICHUIO 33jad, JaeT BO3MOXKHOCTh Pa3BUTHSI TBOPUYECKOTO MbIIIICHUS
y JeTeil, TPHUBIEKAET IIKOJBHUKOB K MCCICIOBAHUSAM B MEXKIPEAMETHBIX OOJIACTSX.
OTiHYUTeIbHOI 0c00€ HHOCTHIO JAHHOW POrpaMMBbl SIBJISIETCS :

0 QopmupoBaHHMe HHXEHEPHOrO MOAXOAA K PEIICHHIO NPAKTUYECKHX 3a1ad 110
U3rOTOBJICHUST POOOTH3MPOBAHHBIX CHCTEM C HCIOJb30BaHMeM Iutatel Arduino

UNO;
D pa3BI/ITI/I€ KOMIICTCHTHOCTHU B MHKpOBJIGKTpOHI/IKe, CXEMOTCXHUKE,
3J'I€KTpOTeXHI/IKe.

O M3Yy4EeHHE OCHOB MIPOTpaMMHUPOBaHUE Ha si3bike C++.

AnpecaTt nmporpamMmsl: rnporpamma «PoOOTOTEXHHKa» paccudTaHa Ha 2 rojaa o0y4yeHMs:
U YIOBJIETBOPSIET TEXHUUYECKUM MOTPEOHOCTSIM JETEN U MOJPOCTKOB B Bo3pacte oT 12 10 15 ner B
obsactu poboToTeXHUKU. OOOCHOBAHHOCTD MPOAOIIKUTENBHOCTU MPOTPaMMBbl, ABJISETCS TO, YTO
B CBSI3U C BO3PAcToM ydaumxcs (¢ 12 jer) Ha nmepBoM rojy o0ydeHHs 1aeM UM 0a30BbI€ 3HAHUS
I10 JIEKTPOTEXHUKE U ITporpammupoBanuio. Ha BTopoii rog o0ydyeHne ydammecs NorpyxarwTcs B
Oosiee  CIIO)KHOE KOHCTPYMPOBAHHUE «YMHBIX» YCTPOHCTB M  3aHUMAIOTCA IPOEKTHOMN
JESITEIbHOCTBIO.



Yuammecst neporo roaa ody4enusi — 5to aeru 12 — 13 ner, nposBisiOnme HHTEPEC K
TEXHHYECKOMY TBOpPYECTBY W pobOoToTexHuke. [lo OKOHYaHWHM TEpBOTO Toxa OOydeHWS,
ydqaumecsi OyAyT 3HaThb HOHSTHE SJEKTPUYECKas IeMb, OCHOBHBIE 3aKOHBI 3JIEKTPUYECTBA,
OpuHUMO  paboThl W HA3HAUYEHUE DJICKTPHUYECKUX DSJIEMEHTOB U JIATYMKOB, OCHOBBI
nporpaMMmupoBaHust Ha s3eike  C++.  VYvanmecs Oynyr yMeTh 4YHTaTh H  COOHMpAaTh
OPUHIUIHAIBHBIE ~ CXEMBbl,  HCIIOJIB30BaTh  JJEKTPUYECKME  DJIEMEHTbl U JIaT4UKH,
IPOrpaMMHUPOBATh MHKPOKOHTpoJutep Arduino Ha sizeike C++.

3ansTHA 2-10 rofga o0y4yeHUs HalpaBJIeHbl HA NPUOOPETEHUE TPAKTUYECKUX HABBIKOB Y
nereir 13-15 ner. Ilpomomkaercs u3ydeHHe BO3MOXHOCTeH miuardopmel Arduin0 ¢ miaramu
pacumpenus (umigamu). Ilociae okoH4aHUS BTOPOro rojga oOydeHus ydammecs OyayT yMeTb
NOJKIIOYaTh U MCIONB30BaTh B IPOEKTHOM AEATEIBHOCTH Ppa3iIM4YHbIE IUIAThl, 3HAYUTEIBHO
pacumpsironge Bo3MoxHoCTH Arduino aist co3naHusi aBTOMaTU3UPOBAHHBIX YCTPOWCTB.

@®opMbl oOpraHM3anuu 00pa3oBaTeJbHOIO Ipolecca: TIpynmnoBbie. Buasl 3aHsTHit
OTIPENeNAIOTC  cofiepKaHueM mporpammbl. OCHOBHOM  ¢dopMoil  oOydeHHs  SBIISETCS
caMOCTOsITeIbHAs ITpaKTUUecKasi paboTa, KOTOpas BBIMOJIHSIETCS MaJIbIMH TpyrmnamMu. B ocHOBHOM
UCIIOJIB3YIOTCS JIEKI[UU, TPAKTHYECKUE 3aHATHS, MaCTEP-KIaCChl U SKCIIEPUMEHTHI.

B kadecTBe UTOTOBBIX 3aHATUM MPOBOJAATCS 3aLMTA IPOEKTOB, OMPOC, TECTUPOBAHUE.

B nporpamme U CIIOJB3YIOTCSI pa3ivyYHble  BHJIbI MeJaroru4ecKux TEXHOJIOI
TpyNmnoBoro oOy4eHusi, mpoOIeMHOT0 00 ydeHUS U TEXHOJIOTHS MPOEKTHOM JAEATENbHOCTH.
Pe:xum 3aHATHI OonpeesseTcsi T010M 00 ydeHUsl.
Tox KoauyecTBo yacoB B KoauyecTBo yacoB n IlepnoguyHocTh
o0yueHHA roja 3aHATHI B HexeJI0 3aHATHI
1 144 4. 2 2 pa3za B HEJEIIO
2 144 4. 2 2 pasa B HEJEIIO0

O6beM nporpammsl: 288 yacos.

1.2 Ilesib 1 321241 NPOrpaMMBbl

ean:
Hay4uTh KOHCTpYHpPOBATh U MPOTPAMMHPOBATH YIPABJISIEMbIC AJICKTPOHHBIC YCTPOIiCTBA
Ha 0a3e BEIYUCIUTENBHON Tu1aTgopmer Arduino.

Sagaum:

EI I[aTB IIEPBOHAYAJIBHBIC 3HAHHWA IO OCHOBHBIM 3adaKOHAM JJICKTpUYCCTBA H
O3HAKOMHUTD YJallMXCAd C OCHOBAMH 3JICKTPOTCXHUKMU ;

0 HayunTh ocHOBaM NpOrpaMMHUpOBAaHHs MHKpPOKOHTpoiutepa Arduin0 Ha si3bIke
C++;

O OG6yuuts CaMOCTOSATEIbHOMY IPOEKTUPOBAHUIO U
POTPaMMHUPOBAHUIO YCTPOKCTBA, KOTOPOE PEIIAeT MPAKTHUECKYIO 3a/1a9y;

O

PazButsh HHTCPEC K HAYYHO-TCXHUYCCKOMY TBOPUYCCTBY,

O

Bocnutath OCHHOCTHO-JINYHOCTHBIC Ka4d€CTBaA: pr,[[OJ'IIO6I/IH, OTBCTCTBCHHOCTH,
AKKYPAaTHOCTH, KYJIBTYPbI ITIOBCACHMU .



1.3 Conepsanne nporpaMmmbl

1.3.1 Y4yeOHO - TeMaTHYEeCKHH IIaH

1 rox o0yuenust

Ne KoauvecTBo yacos ®opma
/11 HazBanue pa3aeJja, TeMbl Bcero Teopﬂ;{ HpaKrH Ka aTTecTallu
/KOHT posIst/
1. BBeaeHnue 14 7 7
Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»
1.1 Mup nHOpMaITHOHHBIX 2 1,5 0,5
TEXHOJIOTHH.
1.2 KomneroTepsr BOKpyr Hac. 2 1,5 0,5
1.3 3HakoMcTBO ¢ Arduino. 2 1 1
1.4 DJIEKTPUUYECTBO BOKPYT HaC. 2 1 1 AHKETHpOBaHUE
U OTIpOC.
1.5 OxcriepuMeHT 1. Masuoxk. 2 1 1
1.6 Hanucanue xonma mnporpammbl Uist 2 0,5 15
3KcrepuMeHTa «MasdoK».
1.7 BrlnosiHeHEe caMOCTOSTEIBHOTO 2 0,5 15 caMOCTOsTeIbHAS
3aJaHus 1o TeMe «MastaoKy» MpaKTHIeCKast
pabora
2. Munu-npoekTsI ¢ Arduino 90 22,5 67,5
2.1 DxcnepuMeHT 2. Masiok ¢ 2 0,5 15
HapacTarolEen ApKOCTHIO.
2.2 Hamucanme xoma mporpamMmel 2 0,5 15
UIs JKcriepuMeHTa «Masiuok ¢
HapacTaroLEen IpKOCTBIO».
2.3 Brinonnenue 2 0,5 15 caMOCTOsTeIbHAI
CaMOCTOSITEILHOIO 3aJaHus I10 MpaKTHIeCKa st
Teme «Masuok ¢ HapacTarouen pabora
SIPKOCT BEO»
2.4 DKCIIepUMEHT 3. AHAJIOTOBBIN | 2 0,5 15
udpoBoii Berxo Ha Arduino.
2.5 Hamucanwe koma mporpamMmebl 2 0,5 15
IS JKCIIEPUMEHTA
«AHanoroBeldi ¥ UHUPPOBOH
BBIXO Ha Arduinoy.
2.6 BrinosiHeHe caMOCTOSTEILHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOSTeIbHAS
3aJIaHHS 110 TeME «AHAJIOTOBBIM U [IPaKTUYECKast
1 dpoBoii Bexoa Ha Arduino» pabota
2.7 OxkcriepuMenT 4. [Togxmouenne RGB 2 0,5 15
ceeroanoa k Arduino.
2.8 Hanucanue xoma mnporpammbl JJist 2 0,5 15
skciepumenTa «lloaxmouenne RGB
cBeroauronaa k Arduinoy.




2.9

BrinosHEHRE CaMOCTOSATEIBHOTO
3amanus 1o reme «llogkiroyenue
RGB cBeromnona x Arduino»

0,5

1,5

2.10

Urenue u cOOpKa IEKTPUUECKUX
cxeM Ha Arduino.

0,5

1,5

CaMOCTOSITEITbHAs
MpaKkTH4ecKas
pabora

211

DOxcriepuMeHT 5. CBETUIIBHUK C
YIIPABJISIEMOM SPKOCTHIO.

0,5

1,5

2.12

Hanucanue xona nporpamMmsl Juist
skcriepuMenTa «CBETUJIBHUK C
YIIPABJISIEMOM SPKOCTBIO».

0,5

1,5

2.13

BrimmosHenne caMoCcTOSITENBHOTO
3agadud 1Mo TeMe «CBETHIBHUK C
YIIPaBJISIEMOM SIPKOCTBIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSTENbHAS
MpaKTHIeCKa st
pabora

2.14

OxcnepumenT 6. [Toaxmouenne
marynka BoAsl kK Arduino.

0,5

1,5

2.15

Hanucanue xozna nporpamMmsl Juist
skcniepuMenTa  «llomgkmouenue
IaTyuka Boasl Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.16

BrInmostHEHHE CAMOCTOATETEHOTO
3aganus o teme «[logkmtoueHne
aT4yuKa Boasl k Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSTEIIbHAS
paKkTHYecKast
pabota

2.17

DOxcriepuMeHT 7. TepMEHBOKC

0,5

1,5

2.18

Hanucanme xoma mporpamMmbl Jis
JKCIIEpUMEHTA « TepMEHBOKC».

0,5

1,5

2.19

Brinmonnenne caMoOCTOSTEIILHOTO
3aJJaHHus I10 TEME ((TepMeHBOKC »

0,5

1,5

CaMOCTOSTEIbHAs
paKkTHYecKas
pabora

2.20

OxcnepumenT 8. Hounoii
CBETHJIBHUK.

0,5

1,5

2.21

Hanucanue xona mporpamMmsl Jist
AKCIIEPUMEHTa «HouHoit
CBETUJIBHUK.

0,5

1,5

2.22

BrImmosiHenue caMoCcTOSTENBHOTO
3aganud 1mo reMe «Hounon
CBETUJILHUK)

0,5

1,5

CaMOCTOSITEITbHAs
MpaKTH4ecKas
pabora

2.23

OxcniepumeHT 9. [loaxmoyeHue
TAKTOBOM KHONKHA K Arduino.

0,5

1,5

2.24

Hanucanue xoma mporpaMmbl JIjist
skcriepuMenta  «IlogkimoueHne
TAKTOBOU KHONKH K Arduinoy.

0,5

1,5

2.25

BrinonaHeHne caMoCTOATENBHOTO
3amanus o teme «lloakmroyenne
TAKTOBOU KHOMNKH K Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIIbHAs
MpaKTH9ecKast
paboTta

2.26

OxcnepumenT 10. [MonkmoueHue
Tpausucropa k Arduino.

0,5

1,5

2.27

Hanucanue xoia nmporpaMmbl Jist
skcnepumenta  «llonkmodeHue
TpaH3ucropa Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.28

BeimonHeHHE caMOCTOSATETBHOTO
3aganus no teme «llonkmodyenue
TpaH3ucropa Kk Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEITbHAs
MpaKTHIecKas
pabora




2.29 | Dxcnepumenr 11. ITynecap. 2 0,5 1,5

2.30 Hanucanme koma mporpamMmbl IS 2 0,5 15
skciepumenTa «llymbcap».

2.31 BrlnosiHeHNE caMOCTOATEIIBHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOsTeIbHAS
3amanus no teme «Ilymscap» MpaKTHIecKas

pabora

2.32 OxcnepuMeHT 12. beryumii oroHex. 2 0,5 15

2.33 Hanucanme koma mporpamMmbl JJis 2 0,5 1,5
3KcrepuMeHTa «beryumii OroHex».

2.34 BeinoniHeHE CaMOCTOATEIILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEIbHAS
3a7aHus 0 TeMe «beryimi OroHeK» MpaKTHYecKas

pabota

2.35 OxcnepuMeHT 13. Mep3koe muaHuHoO. 2 0,5 1,5

2.36 Hanucanme koma mporpamMmbl Jis 2 0,5 15
IKcTiepuMeHTa «Mep3Kkoe THAHITHOY.

2.37 BrinonHenne caMoCTOSATEIHHOTO 2 0,5 15 caMOCTOSTEILHAS
3aaHus 10 TeMe «Mep3Kkoe MpaKTHIeCKast
IMTHAHUHOY pabota

2.38 OxkcriepumenT 14. Toaxmouenne MK 2 0,5 15
npueMHuka K Arduino.

2.39 Hamucanue xoma mporpamMMbl st 2 0,5 15
IKCIIEPUMEHTA «ITonxmrouenue
UK npuemHuka k Arduinoy.

2.40 BrinosiHeHNE caMOCTOATEIIBHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOsTeIbHAI
3aganus mo teme «Ilogxmrouenne MK MpaKTH4ecKas
npueMHuKka Kk Arduino» pabora

2.41 OxcnepuMeHT 15. [lonkmtouenue 2 0,5 15
cepBompuBoaa k Arduino.

2.42 Hanucanme koma mporpaMMbl 2 0,5 1,5
JUISt IKCTIEPUMEHTA
«llogkirouenne cepBonpuBoOIa K
Arduino.

2.43 BeinmosntHeHNE CaMOCTOSATEIHLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3amanus mo teme «llogkmrouenne MpaKTHYeCcKast
cepBorpuBoza k Arduino» pabora

2.44 OxcnepuMeHT 16. Mukcep. 2 0,5 1,5

2.45 BrinosHeHnEe caMOCTOSTEIHHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3a7aHus 10 TeMe «MuKcep» MpaKTHIeCKast

pabora

3. D1eMeHTBI YMHOT0 00bEKTa 40 10,5 29,5

3.1 Mup Arduino. 2 15 0,5 TectupoBanue

3.2 OxcnepumeHT 17. Knomounblii 2 0,5 1,5
MePEKITI0YaTEeb.

3.3 Hanucanue xoma mporpammbl 2 0,5 15
JUIsl dKciepuMeHTa «KHOMOYHbI
MEePEKITI0YaTEINb.

3.4 BeimotHEHNE CAMOCTOSATEIBHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSATEIbHAS
3amaHus 1Mo reme «KHOIMOYHBIH MpaKTHYecKast
MIEePEKITIOYATEIh ) pabora




3.5 OxcnepuMeHT 18. CBETHIIBHUK C 2 0,5 1,5
KHOIIOYHBIM YITPABJICHHEM.

3.6 Hanucanue xoma mporpammbl 2 0,5 15
IS 9KcTiepuMeHTa «CBETHIIBHUK
C KHOITOYHBIM yITPaBJICHUEM.

3.7 BeinmostHeHNE CAMOCTOSATEIIHLHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSTEIbHAS
3amanus 1mo reme «CBETHUIBLHHK C MpaKTHIeCcKast
KHOTIOYHBIM YITPABJICHUEM)» pabota

3.8 OxcnepumenT 19. Knomounsie 2 0,5 1,5
KOBOOH.

3.9 Hanucanue xoma mporpamMmsl 2 0,5 15
I SKcniepuMenTa «KHOmouHbIe
KOBOOY.

3.10 | BeimonHEHHE CAMOCTOATEIBLHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSATEIbHAS
3agaHus Mo TeMe «KHOIMOYHEIE MpaKTH4ecKas
KOBOOM» pabora

3.11 | Oxcnepument 20. CexyHaomep. 2 0,5 1,5

3.12 | Hanucanue Koma TMpPOTPAaMMBI JUIS 2 0,5 1,5
skcriepuMeHTa «CeKyHI0Mep ».

3.13 | BeimosniHeHNE CAMOCTOSATEIIHLHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSTEIbHAS
3amaHus o TeMe «CeKyHIoMep» MpaKTHIeCKa st

pabota

3.14 | Co3nmanue 3j1eMEHTa YMHOTO 2 0 2 3ampra MUHA —
YCTPOMCTBA MIPOCKTOB.

3.15 | DxciepumenTt 21. CueTUnK HaXATHIA. 2 0,5 1,5

3.16 | Hanmucanme koma mporpamMMbl IS 2 0,5 1,5
sKciepuMeHTa «CUSTUNK HaXKATH .

3.17 | BeimosHEeHHE CaMOCTOATEIBHOTO 2 0,5 1,5 CcaMOCTOsTeIbHAS
3agaHus Mo TeMe «CUETIHK MpaKTH4ecKa st
HaKaTUI» pabora

3.18 | Dxcnepument 22. KomHaTHBIH 2 0,5 1,5
TEPMOMETP.

3.19 | Hanmucanme Koma mpOTrpamMMmbl 2 0,5 1,5
Ui dkcriepuMenTa «KoMHaTHBIN
TEPMOMETPY.

3.20 | BrelmosiHeHUE CaMOCTOATEIIHFHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSTEIbHAS
3a1aHus 110 TeMe «KOMHaTHBIN [IPAaKTUYECKa st
TEPMOMETP pabora

Hroro: 14449, | 34 4. 110 4.
2 rog o0yyeHust
Ne n/m Hazpanue paznena, Temsl KonnuectBo wacos dopma
Bcero Teopus [IpakTu aTTeCTaluu
Ka /KOHTpOIIS/
3. DJieMeHTbl YMHOT'0 00bEKTa 30 75 225
3.21 DkcriepuMeHT 23. MeTreocTaHusl. 2 0,5 15
3.22 Hanucanme xoga mnporpamMmbl Jis 2 0,5 15
IKCTIEpUMEHTA «MeTeoCT aHIIHS.

3.23 BrinonHeHnne caMOCTOATEIBLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEILHAS

3a/1aHus 110 TeMe «MeTeOoCTaHI[H MpaKTHIeCKa st




pabota

3.24 OxcnepumenT 24. [Tantorpad. 2 0,5 1,5

3.25 Hanucanme xoma mporpaMMmbl IS 2 0,5 15
skcriepumenta «llantorpad».

3.26 BrinosiHeEHNE caMOCTOATEIBHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSTeIbHAS
3amanus mo teme «I[laaTorpad» MpaKTH4ecKas

pabora

3.27 OxcnepuMeHT 25. Tectep Garapeex. 2 0,5 1,5

3.28 Hanucanme xoma mnporpammbl  is 2 0,5 1,5
skcriepuMenTa «Tectep OaTapeeky.

3.29 BrinoniHeHEe caMOCTOATEIHLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOATEIbHAS
3amanus mo teme «Tectep Oarapeek» MpaKTHIecKast

pabota

3.30 OxkcriepuMeHT 26. CBETHIIBHUK, 2 0,5 15
ynpasisiembiit mo USB.

3.31 Hamucanwme Kkoma mporpammbl 2 0,5 15
JUTSt HKCTIIEPUMEHTA
«CBETWJIBHHK, YIIPABIISIEMBIA 10
USB».

3.32 Brinmonnenne caMoCTOSITEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAs
3amanus 1Mo reMe «CBETHILHHUK, MpaKTHIeCKa st
yrpassiemblid mo USB»y pabora

3.33 Okcniepument 27. [lepersruBanue 2 0,5 1,5
KaHara.

3.34 Hamucanme xoma mporpammbl 2 0,5 1,5
JUTST IKCTIICPUMEHTA
«CBETHIIBHHK, YIPABISIEMBIH MO
USB».

3.35 BrinosiHeEHUE caMOCTOATEIIBHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSTEIbHAS
3amanus 1mo reme «CBEeTHIIbHUK, MpaKTHIeCcKast
yrpasisiembiit 1o USBy» pabora

4. IlpoekTHasA 1eATEeJIbHOCTD 114 22,5 91,5

4.1 BBenenue B mpoekTHYIO 2 1,5 0,5
JIEATEIbHOCTD

4.2 Co3nanrie  aBTOHOMHOTO  YMHOTO 16 2 14
YCTPOMCTBA «YMHAsi OCTAHOBKA»

4.3 Henosas urpa «Ilyoimanoe 2 15 0,5
BBICTYIUIICHHE

4.4 3ammTa mpoekTa «YMHas 2 0,5 15 3ammTa mpoeKTa.
OCTaHOBKa»

4.5 Co3nanue  aBTOHOMHOIO — YMHOIO 16 2 14
YCTpOMCTBA « YMHas TEIIUIIA»

4.6 Henosas urpa «Ilyoimanoe 2 15 0,5
BBICTYIUICHHE)

4.7 3anmTa mpoekTa «YMHas TETUIHIIA 2 0,5 15 3anmrTa mpoeKTa.

4.8 Co3nannie aBTOHOMHOTO YMHOT'O 16 2 14
YCTPOMCTBA 10 BBIOODY.

4.9 JlenoBas urpa «IIpoekrHas 2 1,5 0,5
JICATEILHOCTDY

4.10 3ammTa TpoeKTOB 2 0,5 15 Janmra




MIPOCKTOB.
411 Co3nanue  aBTOHOMHOTO — YMHOTO 26 4 20
YCTPOMCTBA «YMHAasl KBapTUPa»
4,12 JlenoBas urpa «llenenmonaranue» 2 1,5 0,5
4.13 3ammTa mpoekTa «YMHasi KBapTHPa» 2 0,5 15 3ammTa mpoekTa.
4.14 Co3nanre aBTOHOMHOIO YMHOIO 20 2 18
YCTPOMCTBA «YMHBIN 3arOPOJAHBIN
JIOM
4,15 3ammra pPOEKTa «YMHBII 2 0,5 15 3ammTa mpoeKxTa.
3aropOJHBIA JOM
4.16 3ayetHas paboTa 2 0,5 1,5 3auer

1.3.3 Coaepixanue qonmojiHUTEIBbHOI 00116 06pa30BaTe /ILHOI ITPOrpaMMbI

Copepxkanne 1 roga oovueHus

Pa3zneun 1. BBenenne Moayab «3HakomcrBo ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopusi. [lpaBuna mnoBenenust obOywatoumxcss B MBY JIO «I(FO)TT. Boansbrit
uHctpykrax. Mucrpykuusa no Tb, I1b. Urpa «3nakomctBO». Ilpesentauus ITJI/I. YcrpoiictBo
komnbroTepa. Omnepanuonnas cucrema WIindows u Habop craHmapTHBIX mporpamMm. Uto Takoe
anekrpudectBo? I[lepBoe monpkmoueHne rratel Arduin0 K KOMIBIOTEPY, HPUHIUI PabOTHl H
YCIIOBHbIE 0003HAUCHUS Paili03JIEMEHTOB.

IMpakruka. IlepBas ycranoBka ppaiiBepoB uisi miuatel Arduino. Ilepbiii maru mo
HCIOJIb30BaHMIO mporpaMMuoro obecreuenuss Arduino IDE. Urenue u cOOpKa 3JIEKTPHUECKOI
cxeMbl: «Mastaok».

Pazgen 2. Munn-npoekthbi ¢ Arduino (90 uacos).

Teopusi. Uro Takoe airoput™ B poOOTOTeXHHKe. Buasl aaropuTMoB: JIMHEHHBIE,
pa3BeTBIsIONMECs U uKInyeckue. [lnata Arduino, Kak moyb30BaThCs AT POPMOIA: YCTPOHCTBO
W TporpaMMHpPOBAaHHE MHKporpolieccopa Ha s3bike C++. YCTpoilcTBO Tmbe30U3TydaTeNeH,
HaszHavyeHue npoueaypsl Void setup u void loop, a Tawke cBoiictBo (yHkiuu tone () B si3bIke
C++. Iudpossie u aHamoroBbie BbIXoabl Arduino, dem otimyaercss HU(GPOBOW CHUTHAT OT
anasoroBoro curHaima. Oneparopsl int u if B s3pike C++. AHAIOrOBBIE BBIXOJbI C IIMPOTHO
UMIYIbCHOW Monynsuuend» Ha tuiate Arduin0. YcTpoHCTBO M pacliMHOBKA IOJHOLBETHOTO
(RGB) cBeroauona. AmnanoroBsie moptel Ha 1utare Arduino AOAS. TlpuHmun paboThI
AHAJIOrOBBIX MOPTOB. Kak MOAKIIOYNTL JaTYMK K aHaioroBomy mopty Ha Arduino. Komanmsi
Serialbegin  u Serial.print B s3pike mnporpammupoBanust C++. [lpuHnun  padoTHI
MOJIYIIPOBOHUKOBBIX MPUOOPOB U (HOTOPE3UCTOPHON aBTOMATUKH. Tum maHHbIX UNnsigned int B
s3pike C++. YerpoiicTBo M HazHaueHue TpaH3ucTopoB. [IpumeHenue
TPAH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

IIpakTuka. Hanucanue JIMHEWHBIX, PA3BETBIAIONMXCA U HHKINYECKAX aJITOPUTMOB.
C6opka cxeMbl ¢ MUTAIO MM CBeToanoZ0M Ha Arduino, mee3ou3nydaTenemM, porpaMMAPOBaHKE
MuKporporeccopa «Cpetodop». COOpka 3IIEKTPHUECKON CXEMBI U3 IBYX CBETOHO/IOB, TJIABHOE
perynupoBaHue SIPKOCTH CBEUEHHS CBETOAMOA0B, moaktoueHue RGB cBerogmon wu
ucnoib3oBanue aupekrussl #define B s3pike mporpammupoBanus C++. COopka 3neKTpudec Ko
CXEMbl CBETHJIbHMKA C YIPaBIAEMOW SPKOCTbIO OT IOTEHIIMOMETpAa HAa MAaKETHOW ILJIaTe.
Hanucanue ckerya juis BbIBOAA IMOKa3aHUW JaTydKa MPOTEYKHA BOABI HAa CEPUMHBI MOHHUTOP
nopta Arduino. Coopka 3JeKTPHYECKOH CXeMbl CBETHIBHHKA C aBTOMAaTHYECKUM BKIIOYCHHEM, a
TaKKe C aBTOMAaTHYECKUM HM3MEHEHHEM sSpKocTH cBeroanoga. COopka 3JEeKTpUUYECKOM CXEMbI C
UCIIOJIb30BAHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHHE U cOOpKa PA3TUYHBIX AJIEKTPUUYECKUX CXeM Ha ApAyHHO
C MOCJIENYI0 MM IIPOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Paznen 3. JiaemeHTHI yYMHOT0 00beKkTa (40 YacoB).




Teopus. [lpunamun paboTel, ycTpoiicTBo cepBonpuBona. [logxmouenue LCD nucrmes
Apnyuno. @yukius while, int B si3pike nporpammupoBanusi C++. AHaJIOTOBbIC MOPTHI HA TIATE
Arduino AQ0-A5.

IIpakruka. IIpoBeneHue pas3nM4HBIX dKCIEPUMEHTOB: «KHOIIOYHBIN NEPEKIIOYATEINDY,
«CBeTHJIBHUK C KHOTIOYHBIM YIIpaBlieHHuEM», «KHomouHble koBOOU», «CeKyHa0Mep»,

«Co3manue dJEMEHTa YMHOIO yCTpoHcTBay, «Cue€runmk Haxatui», «KoMHaTHBIN
TEPMOMETP»

Coaep:xkanue 2 roga o0yue Hust

Pa3ne 3. DnemMeHTHI YMHOTO 00BeKTa (30 yacoB).

Teopus. [lpunmun pabotsl, ycrpoiictBo cepBonpuBoa. [loaxmouenue LCD nucrnes x
Apnyuno. ®yukuust While, int B si3bike nporpamvupoBanusi C++. AHaJIOroBbIe TOPTHI HA TIATE
Arduino AQ0-AS. TlpuHnun pabOTHI aHAIOTOBBIX MOPTOB. [loAKIIOUEHHE MOHHUTOpA IMOpTa U
OTIpaBKa MOKa3aHWI Ha KOMIBIOTEp ¢ ApaynHO. YcTpoicTBO Aarunka DHT11.

Ipakruka. «Meteocranuus», «[lantorpady», «Tecrep Oarapeek», «CBETUIBHUK,
ynpasisiembiid o USBy, «llepersiruBanue kanara». COOpKa dJIEKTPHUIECCKONW CXEMBI C TaTYNKOM
3Byka u ¢ natunkoM DHTI11. Urenue u cOopka pa3nuuHbBIX AJIEKTPUUYECKUX CXeM Ha APAYHHO C
MOCJIEYIO IUM [TPOTPaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Paznen 4. [IpoexTHas nestebHOCTH (114 yacoB).

Teopusi. BBemenue B TPOEKTHYHO JesTenbHOCTh. JlenmoBas wurpa «llyOmudanoe
BBICTYILICHUEY, «[IpoeKTHas AeaTenbHOCTDY, «Llenenomaranuey.

IIpakruka. Co3naHve aBTOHOMHOTO YMHOIO YCTpOWCTBa «YMHasi OCTaHOBKa», «YMHas
TEIUTNIAY, «YMHAasi KBapTUPa», «YMHBIN 3arOpOIHBIN JOM» M HX 3aIlMTa B BUJE MPOEKTA.
Urenne u cOOpka pa3IUYHBIX JJIEKTPUYECKUX CXeM Ha ApIyHHO C TOCIEIYIOIM
IpOrpaMMHPOBaHNEM MHUKpPOIPOLIEcCopa.

1.4 Mnanupyemble pesyibTaThl
ITo okoHuYaHWH OOYYEHUS ydalMecs JHODKHBI JIEMOHCTPHUPOBATh CGHOPMUPOBAHHBIC
YMEHHSI M HaBBIKA paboThl ¢ Arduin0 u mprMeHsITh UX B TPAKTUUECKOU JICSATEIBHOCTH.
Oskuaaercs, 4To B pe3yibTare OCBOCHHS HABBIKOB paboTel ¢ rtuiaroi Arduino wu
PaIMOKOMIIOHEHTAMH ydalmecs OyayT 3HATh:
1. nomnsTHe >neKTpUYECKas 1€, OCHOBHBIE 3aKOHBI JJIEKTPHYECTBA;
2. TpPHMHIMI paboOThl U Ha3HAYEHHE HJIEKTPHIECKUX SJIEMEHTOB U aTYHKOB;
3. OCHOBBI MPOrPAMMUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJLIEPOB Ha si3bike C++.
Ymern:
YUTATH IPUHIIUITAAIBHBIE CXEMbI U COOUPATD HX;
HCIIOJIb30BATh JIEKTPHUCCKUE HIIEMEHTBI, MOYJIH U JIATYHKH;
POrpaMMHUPOBATh MUKPOKOHTpoJutep Arduino Ha si3bike C++.

w =

JIMYHOCTHBIE

1. yuanmiics 3Haer u coOMOJAET TEXHHKY OE30MACHOCTH MpPU paboTe C AIEKTPOHHBIMU
YCTPOMCTBAMM;

2. yMeeT BBICTYNATh Hepe] ayIuTopueii;

3 Pa3BUThLI HABBIKK COTPYAHHUYCCTBA CO B3POCJIBIMU U CBCPCTHUKAMU.

MeTanpeaMe THbIE
1. OTEpUPYET MOHATUSAMU TAKUMHU KaK: «QITOPUTMY, (HCIOIHUTEIBY «POOOT», «OOBEKTY,
«CHCTEMAY, «MOJCIIb;
2. YMEET CaMOCTOSTEIbHO IJIAHUPOBATH MYTH JOCTHIKEHHUS II€J€i, KOPPEKTUPOBAaTh CBOM
JICUCTBHUSL B COOTBETCTBUM C HM3MEHSIOIICHCA CUTyalMEd W OLEHWBATh IPAaBUIIBHOCTh
BBINIOJIHEHHUS ITOCTABJICHHON 3a/1a4H.



1.5 Ycaous peannsanuu nporpaMmmel
Ipolecc peamu3alu MPOTPaMMbl OOECHEUMBAETCA Y4aCTHEM OCHOBHOTO KaIpOBOTO
COCTaBa C ONpeIeIeHHBIME JOJUKHOCTHBIMHE O0S3aHHOCTSMU M HPOQpeCcCHOHATBHOM
TOJITOTOBKOM. B pesynbraTe NpOBENCHHOTO aHANM3a KaJApOBOIO OOECHEYEHHS U C IEJIbIO
JIOCTUKEHHS BBICOKOTO  YPOBHS ~ pealu3alldd  HPAaKTUYECKOM  4YacTH  MPOrpaMMBbl,

CBOCBPEMCHHOT'O obecrieueHus HOBUHKAaMH METOIUYSCKOM JIUTCpATypbl, BO3HUKIIA
HCO6X0,Z[I/IMOCTB B IIPHUBJICYCHHH CICOUAIMCTA, KOMIICTCHTHOIO B JaHHOM HalpaBJICHUU
AJCATCIIBHOCT — II€darora AOIIOJIHUTCIBHOI'O O6pa3OBaHI/I${ C OIIBITOM p8.6OTBI B C60pKC

AIIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB Ha 0a3e rurargopmbl Arduino u Ux mporpaMMUpPOBAHHS.

JUis  peanuzanuM IpOTrpaMMbl HCHOJB3YETCS CIENYIOLAs MaTepUaIbHO-TEXHHUUYECKas
6aza: 8 rurat ArduinoUNO ¢ MHOTOYMCIIEHHBIMH paJIiOKOMIIOHEHTAMH (PE3UCTOPHI,
CBETOJMOJIbI, NMBbE30JJMHAMHUK, pelie, JAaTYNKU, W JPYTHE HCIOIHSIIONME AJIEMEHTHI), y4eOHBIC
KaOMHEeTH! JJIs MPOBEAEHUS AMATHOCTHUYECKUX HCCIEAOBAHUM, TPEHUHIOBBIX 3aHATHUM; KaOMHET
UH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH (Ha 8 MOCAJOYHBIX MECT), JUIS BBIIOJHEHUS MPAKTUYECKUX
3aaHWN U TTOMCKa MH(GOPMAITNU B HHTEPHETE; BRICTABOYHBIC CTEH/IbI; MYJIBTHMEINA — TIPOEKTOP;
CIpaBOYHas JIUTEPATypa, paboure TeTpaan (KapTOUKH C 3aJIaHHEM), OpPOIIIFOPHI U JIp.

Mertoanueckoe obecrneuenue. Tecter, DOP, HHTEpaKTUBHBIE MPE3CHTALMH K 3aHATHSIM.

1.6 ®opmbI aTTecTanuu (KOHTPOIs)

aHKETUPOBAHME U OMPOC;
TECTUPOBAHUE;

CaMOCTOATEIbHAs TPaKTUIecKasi padoTa;
3anmTa npoekKTa.

AN NN

- IPOMEKYTOYHAsl - MPOBOAUTCS MO UTOraM 00ydeHus 3a noayroaue. K mpomexyrouHoi
aTTecTallid  JIOMYCKAIOTCS  BCE  ydalecs, 3aHUMAOIMecs IO  JONOJHUTENIbHON
0011e00pa3zoBaTeNIbHON ITporpamMme, BHE 3aBUCHUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO CHCTEMaTH4YHO OHU
nocem@Iy 3aHATHsA. CPOKU MPOBEIEHUS MPOMEXYTOUHON aTTECTAllUU — JeKa0pb.

- UTOIOBasi - TMPEACTaBisieT co00Ml OIEHKY KadecTBa YCBOEHMS OO0ydaroMMUCS
coJiep>KaHus JIOTIOJHUTEIBHOU 0011e00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMBbl o UToram ydeoHoro roza. K
UTOTOBOM aTTeCTaluy JIOIMYCKAIOTCSl Bce oOOydaroumecs, 3aKOHYMBIIME OOYy4YeHHE TI0
JIONOJIHUTENIBHON 001Ie00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMe U yCIEIHO MPOIIEAIME TPOMEXK yTO YHYO
arrectauuio. CpoKu MpPOBEAEHHUS] UTOTOBOM aTTECTAllMU 3a MEPBbIA M BTOPOW roa oOyuyeHus —

aBI'yCT TEKYIIETo rojia 00 y4eHHusl.

No Ha3zBanmue pa3agena
m\n yueOHOTeMAaTHYe CKOI0 IIaHA ®opma KOHTPOJIs
1. Beenenune Monynb «3HAaKOMCTBO C AHKETHpOBAHUE U OMPOC.
Arduino» CamocrosTenbHasi ~ MpaKTHYecKast paboTta
2. Munu-1ipoekTsl ¢ Arduino. CamocrosiTenpbHas ~ TpakTU4ecKkas padbota
3. DneMEeHThl YMHOTO O0BEKTA. TectupoBanue. CamocrosiTenbHas
npakThyeckas padora. 3alpTa NPOeKTa.
4. IIpoekrHass AEATEIBHOCTD. 3anmTa IpoeKTa. 3aueT




1.7 Ouenounnie MaTepuabI
OneHouHble MaTepuaiabl MPEACTaBISIIOT cO00M MHakeT JUarHOCTUYECKUX METOIMK,
MO3BOJISIIONMX ~ ONPENENIUTh JOCTHIKEHUE  y4JallMMHUCA IJIAHUPYEMBIX  pE3YJIbTaToOB B
COOTBETCTBHUH C LIEJIBIO U 337jayaMH IIPOrpamMmbl (CM. IIPUIIOKEHHE).
3ayeTHble  pabOTBl  MOCTPOEHbI  TakUM  00pa3oM, UTO Iepeld  BBIIOJHEHHEM
CaMOCTOSITEIBHOTO 3a/IaHUs YYaIMeCs MOBTOPSIOT U BBHIITOJIHAIOT BMECTE C I1€JaroroM mnojo0HbIe
3a7aHusl M3 3a4eTHOM paboTel. Ha BTOpOM 3aHATHM JeTH pabOTalOT CaMOCTOSITENIBHO.
[IpoBepounble 3aaHMs BBIAAIOTCA YyJaIllMMCA Ha pacledyaTaHHBIX JMCTOYKaX, a TaK K€ B
3JIEKTPOHHOM BH/JIE.

CamMocTosTeNnbHbIE MPAaKTHYECKUE PadOThl yJaIMMCS BBIIOJHSIOTCS MO ONpENeIeHHOMY
3aJJaHNI0/MaKeTy (3TAIOHY) MeAarora CoracHoO MPOMICHHBIM TeMaM/pa3ieaM.

1.8 MeToauueckue MmaTepuabl

Meronuueckoe obecrieueHue JOTIOJTHUTEJIBHOU 001eo0pazoBaTenbHOM
o0Imepa3BUBarOIIel MporpaMmbel  «JjekTporrka u Arduino» BrIrodaeT B cebs obecriedeHue
00pa30BaTeNbHOTO  MpoIlecca  COMTIACHO  Y4eOHO-TEeMAaTUUYECKOMY  IUIAHY — Pa3TUYHBIMH
MCTOANYCCKUMU MaTCprualaMu.

Ha 3anaTusx ucnonb3yroTcss HHCTpYKIUH 1o Th, 3aganus u3 yaeOHUKa, TEOPeTHIESC KUK
MaTrepHual 110 BEACHUIO 3aHATHI, THTEPHET-PECYPCHI I10 TEMaM 3aHATHM, TUIAKTUUECKUE UTPBI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JOMOJIHUTENHLHON 00IIeo0pa3oBaTebHON 00 Iepa3BUBaIOIIEH
nporpamMmel «aeKTpoHrka u Arduinoy, ucrons3yercs Buku o AMmepku.

JUid MOAroTOBKM Marepuana K ypoKy (Ipe3eHTaluMH, 3afJaHus U1 CaMOCTOSITEIbHOMN
paboThl, TBOpPYECKOW pabOThI, TEOPETUYECKUM MaTepuall) Hucnoib3yercs MHTepHeT-pecypc:
«Amrmepka _ Bukm» http://wiki.amperka.ru/

IlepeuyeHb MeTOAMYE CKUX NTOCOOMI:
1. Owunaitn nporpamma Ha caiite po6oTexuuxal8.p¢
2. Cnpasounuk no C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
3. Cnpasounuk o Arduino na caiite http://wikiamperka.ru
ITepeyeHb METONYECKHX MATE PUAJIOB:
1. Kanan 06 Apaynono Ha youtube.com «3ameTkn ApayHHIIKA»
2. Kanman o6 Apayuono Ha Youtube.com «Yummca mnporpammupoBats Arduino Ha

BHM3YaJIbHOM si3bIKe SCratch ¢ xomanmoit pobororexuukoB Kapanman u CaMoaeTKuH.
CIIMCOK UCITIOJIB3YEMbBI HCTOYUHHUKOB U JIUTEPATYPbBI

CnHcoK JIUTepaTypbl 115 Meaarora:
1. Cnpapounux no C++ na caiite http://wiki.amperka.ru
2. Cnpasounuk 1o Arduino ma caitre http://wiki.amperka.ru
3. Omnmnaiin mporpamma Ha caiite pobotexunkal8.pd

Cnucok JuTepaTypbl JJIs y4a mmxcsi:
1. Cnpasounuk no C++ na caiire http://wiki.amperka.ru
2. Crpasounnk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. Owumnaitn mporpamma Ha caiite po6orexunkal8.pd


https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA

